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UDOSTEPNIANIE ATLASU WOJEWODZTWA KRAKOWSKIEGO
W SIECI INTERNET '

Streszczenie

W artykule zamieszczono informacje na temat procedury udostepniania przestrzenne;
bazy danych typu GIS w sieci. Do udosteprienia wykorzystano oprogramowanie firmy Intergraph:
GeoMedia Web Map. W trakcie prac badawczych podjgto probe udostepnienia danych
zgromadzonych w Komputerowym Atlasie Wojewodztwa Krakowskiego, ktory powstat w latach
90-tych. W artykule znajduje sie krotki opis technologii udostepniania bazy danych w intemecie,
charakterystyka niezbednego oprogramowania oraz przyktad  mozliwosci  wykorzystania
udostepnionej bazy danych.

1. Wstep

Glownymi zrodtami wiedzy o otaczajacym nas Swiecie staty sie prasa, radio,
telewizja, a takze Internet, ktory juz teraz jest w stanie zastapic wszystkie inne media.
Internet jest bardzo dynamicznie rozwijajaca sie grupa miedzynarodowych sieci
Komputerowych pofaczonych ze sobg za pomoca fgczy telekomunikacyjnych.
Od czasu jej utworzenia w roku 1960 notuje sie nieustanny przyrost jej czionkow.
Dzisiaj z sieci Internet korzystajg miliony uzytkownikow - sa wérdd nich zarowno
uzytkownicy indywidualni, jak i réznego rodzaju instytucje, edukacyjne czy komercyjne.
Informacje znajdujace sie w sieci stanowig ogromng baze danych o niewyobrazalnym
wprost zakresie tematycznym. Pewna grupe stanowig przestrzenne bazy danych, ktore
sktadajq sig z danych graficznych wzbogaconych o informacje opisowa.

Istnieje pewna ptaszczyzna wspolna pomiedzy serwisem ustug internetowych,
a systemami GIS. Okazuje sie bowiem ze dokument hipertekstowy moze by¢
doskonalym narzedziem do przegladania informacji GIS. Zaletg sieci Internet jest
mozliwos¢  dostepu do  danych nieporéwnywalnie szersza niz w przypadku
pojedynczego stanowiska czy sieci lokalnej. Elementy wektorowe przedstawiane
na stronach WWW w postaci grafiki moga by¢ aktywne, tj. powiazane z informacja
opisowa pochodzaca wprost z relacyjnej bazy danych. Wykorzystujac technologie Activ
Serwer Page (ASP) mozemy poprzez wskazanie dowolnego elementu obrazu uzyskac
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wybrane informacje zawarte w bazie opisowe]. ASP jest skryptowym srodowiskiem
programistycznym zintegrowanym z Microsoft Internet Information Serwer (I1S), ktore
mozna z latwoscia wykorzystac do tworzenia zarowno prostych, jak rowniez
dynamicznych stron WWWW powiazanych z bazami danych [Stefanowski 1998]
Natomiast uzytkownik moze skorzystac z informacji dysponujac jedynie przegladarkg
internetowa. Strony ASP sg kompozycja elementow jezyka HTML, tekstu I komend
jezyka skryptowego. Tworzone s3 one w catosci na serwerze WWW i w momencie
kiedy uzytkownik klika" w swojej przegladarce na hipertacze do strony ASP, serwer
przetwarza polecenia skryptu (uwzgledniajac ewentualnie przekazane parametry) |
wysyla do przegladarki gotowa strong zawierajacq juz tylko ,czysty” format HTML.
Dzieki temu caly ciezar przetwarzania pozostaje na serwerze.

Technologia ASP jest solidnym narzedziem sfuzacym do budowania
osrodkow VWMWY, ktore zawierajg tres¢ dynamiczng. Budowanie aplikacji ASP polega
na tworzeniu plikow *.asp, zawierajacych zwykle pofaczenie HTML i kodu skryptowego
(standardowo VBScript). Kiedy przegladarka otwiera plik ".asp, Internet Information
Server (IIS) przekazuje to zadanie do biblioteki dynamicznej asp.dil w celu 1ego
przetworzenia. Wygenerowany kod wynikowy HTML jest przekazywany z powrotem
do IIS, ktéry zwraca go do przegladarki. Srodowisko programowania aplikacji do ASP
skiada sie z pewnej liczby obiektow, ktore posiadajg wrasciwosci, zdarzenia I metody.
Za ich posrednictwem mozna programowo kontrolowac aplikacje WWWW. Technologia
ASP jest nowoczesna technologie sieciowa, ktora umozliwia tworzenie stron
powiazanych z bazg danych. Takie strony najczesciej sg wykorzystywane miedzy
innymi do tworzenia sklepow internetowych.

2. Procedura udostepnienia Krakowskiego Atlasu Wojewddztwa Krakowskiego
{(KAWK) w sieci

W latach dziewie¢dziesigtych, dzieki finansowaniu przez Komitet Badan
Naukowych i Urzad Wojewaodzki w Krakowie realizowany byt projekt, w wyniku ktdrego
powstal Komputerowy Atlas Wojewodziwa Krakowskiego, [Bujakowski 1 in. 1998].
Problematyka KAWK obejmuje zagadnienia przyrodnicze, gospodarcze | spoteczne.
Podstawowe zagadnienia gospodarcze | przyrodnicze zostaly opracowane
na poziomie szczegétowosci i dokladnosci geometrycznej map w skalach od 1:50 000
do 1:100 000. Natomiast zagadnienia spoteczne, siegajace do danych statystycznych
odniesionych do gmin i miast, powinny by¢ prezentowane w skali 1:.300 000 i mniejsze).

W ramach prac badawczych podjeto probe udostepnienia danych
przestrzennych KAWK w sieci lokalnej [Sikora 1999]. Wykorzystano do tego celu
aplikacje GeoMedia Web Map firmy Intergraph, ktora jest programem udostepniajgcym
dane GIS za po$rednictwern sieci, Internetu czy intranetu, przy wykorzystaniu
popularnych przegladarek stron WWW. Pozwala ona na wymiang danych
geograficznych oraz kartograficznych poprzez udostepnienie ich w sieciach lokalnych
lub globalnych. Bazowa technologia produktu zostata oparta na platformie systemowe;
Windows, dzieki temu aplikacja umozliwia fatwe i szybkie dostarczania informacl
poprzez standardowe przegladarki internetowe pracujgce pod kontrolg systemu.
Zadaniem aplikagji pracujacych na serwerze jest sprawne taczenie, zarzadzanie |
udostepnianie danych GIS pochodzacych z roznych zrodet, poprzez internet, w obrebie
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zainteresowanej firmy oraz dla sektora publicznego. Waznym elementem jest tutg
intuicyjny interfejs uzytkowania pod postacig standardowych okien systemu Windows,
co umozliwia fatwg instalacje, a takze konfigurage Uzytkownik, za pomoca
standardowej przegladarki internetowej, ma mozliwos¢ wyswietiania obrazéw
rastrowych, map wektorowych, a takze tworzenia prostych zapytan do relacyjnych baz
danych, a wszystko to odbywa sie w czasie rzeczywistym. Szybkie i fatwe
publikowanie projektow jest zapewnione przez dotgczone szablony, ktore s pomocne
przy udostgpnianiu lub dostosowywaniu formatu danych do wiasnych potrzeb.
Specyfkacja interfejsu jest mozliwa przez konfiguracje aplikacji w popularnych
srodowiskach programistycznych: Visual Basic, Java lub Microsoft Front Page.
GeoMedia Web Map jest aplikacjg stworzong przede wszystkim do pracy w systemach
sieciowych. Stosowanie standartowych przegladarek internetowych, takich Jak Internet
Explorer lub Netscape, przyczynia sie do zminimalizowania kosztow jakie musi poniesc
odbiorca. Sprowadzaja si¢ one do podigczenia sieci lub wykupienia abonamentu.
Z drugiej zas strony dostawca powyzszych ustug prowadzi otwarty serwer. Ustuga ta
polega na braku ograniczen zarowno w formie danych jak | w jezyku, w kidérym sg
podawane. GIS byly do niedawna dostepne tylko dla odpowiednich agencji rzadowych
oraz wojska, a takze dla osrodkow uniwersyteckich. Dzieki nowatorskim rozwigzaniom i
wszechobecnosci Internetu moga stac sie dostepne szerszemu gronu uzytkownikow.
Obecnie majac dostep do serwera, ktory udostepnia dane GIS mozemy uzyskac
poszukiwang informacjg, bez ingerencji w strukture danych, poniewaz mogg to hyc
dane przeznaczone tylko do odczytu,

Dofgczone  do  GeoMedia Web Map  oprogramowanie pozwala
na przygotowanie wiasnego projektu, ktorego dane graficzne | opisowe mogg byc
udostepniane w sieci jako dane przestrzenne. Glowng cecha charakterystyczng
programu GeoMedia Web Map jest dodatek multimedialny, dzieki ktéremu mamy
mozliwose integracji zdje¢ lotniczych i obrazow satelitarych, fotografii, obrazow
filmowych, dzwigkow, map kreskowych, ortofotomap oraz innych danych GIS. Mamy
takze mozliwosc potaczenia danych wektorowych z rastrowymi w jeden typ mapy
hybrydowej. Informacje opisowe mogg by¢ dolaczane Jako atrybuty poprzez
standardowe techniki relacyjnych baz danych jako odnosniki internetowe. Dzieki takigj
formie rozwigzania wszystkie dane s dostepne do przegladania i pobierania poprzez
zwykle przegladarki internetowe. Wiekszo$¢ stron WWW jest  sformatowana
w hipertekstowym jezyku HTML. Sa to zwykie pliki tekstowe ASCI| zawierajace kody
okreslajace formatowanie i i{acza hipertekstowe. W realizowanym projekcie
wykorzystano dynamiczny HTML wraz z fragmentami kodu jezyka skryptowego.
Polecenia jezyka sa przetwarzane przez serwer, kiory pracuje pod nadzorem IIS wraz
z technologia ASP. Strony projektu w formie *.asp zawierajg procedury umozliwiajace
wezytywanie obrazow mapowych powigzanych z aktywnymi elementami wektorowymi.
Giowny modut aplikacji — Administrator - umozliwia przetworzenie Istniejacego projektu,
na format projektu zrozumiaty dla serwera. Plik Map Definition File (MDF) definivje wiele
parametrow, ktore sg uzywane przez oprogramowanie podczas tworzenia wyjsciowe;
mapy dla przegladarki internetowej klienta. Zawarte sa tam informacje o dotgczanych
danych, a takze okreslony jest system odniesienia *.csf (Coordinate System Files),
w ktorym mamy zamiar prezentowac projekt. W pliku tym znajduje sie takze Informacja
0 rodzaju, grubosci i kolorach linii, sposobie wypelnienia obszardw itd. Trzeba
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zaznaczyc, ze mamy do czynienia z dwoma rodzajami wyjsciowych plikow Map
Definition File. Pierwszy rodzaj stanowi skompilowany plik MDF (*.cmdf), a drugi jest to
plik ASCI MDF (*mdf), Plik typu ASCIl stanowi zrodio danych dla aplikagji
Administrator podczas kompilowania i zapisywania pliku MDF typu pierwszego (*.cmdf),
a takze umozliwia edycje i modyfikacje sktadowych projektu.

3. Przykiad wykorzystania udostepnionej bazy danych

Po potaczeniu sie uzytkownika z odpowiednim serwerem, na ktorym zostata
udostepniona przestrzenna baza danych pojawia sig strona giowna (Rys. 1.
Umozliwia ona fatwe poruszanie sie po projekcie | wyszukiwanie interesujacych
informacji. Hiperfacze umozliwia wyswietlenie map tematycznych wraz z aktywnymi
elementami wektorowymi.

Po uruchomieniu np. obiekiu: STATYSTYKA" generowana jest mapa
pokazujaca rozmieszezenie gmin wojewodztwa krakowskiego. Po wskazaniu kursorem
wybranej gminy wyswietlana jest jej nazwa (Rys. 2). Istnieje takze moziiwosc uzyskania
daiszych, zgromadzonych w opisowej bazie. Uzyskuje sie wtedy odpowiedz
na zadeklarowane w formie tabeli zapytanie (Rys. 3, Rys. 4). Wszystkie zapytania
musza by¢ weczesnie] zadeklarowane w pliku " asp
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Rys. 4. Inna forma raportu.
4. Ochrona danych

Waznym elementem udostgpniania danych jest ich ochrona. Siec Internet
dziata na zasadzie przesytania informacji z jednego komputera do drugiego, az dotrze
do miejsce przeznaczenia. Gdy dane sg przesytane z punktu A do punktu B, kazdego
komputera znajdujacego sie miedzy tymi komputerami mozna zobaczyc, co zostalo
wystane, wiec stanowi to zagrozenie dia bezpieczenstwa danych. GeoMedia Web Map
umozliwia dwa rodzaje konfiguracji bezpieczenstwa danych, pierwszy dotyczy
globalnego udostepnienia w sieci Internet, drugi odnosi sie do lokalnych sieci intranet
Od strony programowej aplikacja powinna zapewni¢ bezpieczenstwo danych oraz
umozliwia zroznicowanie poziomu dostepu poszczegoinym uzytkownikom. Kazdemu
uzytkownikowi systemu  administrator powinien przydzielic konto | okreslic Jego
uprawnienia dostepu do danych. Uzytkownik ma prawo do udostepniania swoich
zasobow innym uzytkownikom. W ramach bezpieczenstwa i praw autorskich wgiad
do systemu majg tylko uzytkownicy sieci lokalnych zwigzani z projektem. Program
Geomedia Web Map ma dobrze rozbudowany system zabezpieczen, poniewaz oparty

jest on na systemie zabezpieczen systemu, na ktorym pracuje, a jest nim Windows N1
5. Uwagi koncowe
Wspolczesne programy umozliwiajace udostepnianie danych GIS w sieci

Internet oraz internat, musza by¢ kompatybilne z popularnymi aplikacjami sieciowymi.
Pogram GeoMedia Web Map jest programem wymagajacym, jezeli  chodzl
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0 dodatkowe programy potzebne do prawidlowego funkcjonowania kazdego modutu.
Ponadto, poniewaz opiera sie na technologii ASP, nie jest produktem fatwym
do wykorzystania. Wszelkiego rodzaje powiazania i zapytania odbywajg sie za pomocg jezyka
skryptowego, w zwiazku z tym niezbedna jest jego Znajomos¢. Fragmenty kodu wirgcane sa
do jgzyka HTML, wiec podstawy tego jezyka tez nie moga by obce projektantowi. Przyszhy
projekiant powinien zna¢ podstawy pracy w sieci Intetmet, podstawy programowania w jezyku
HTML i Visual Basic oraz posiadac wiedze na temat baz danych, a w szczegdinosc znac
podstawy SQL. Wynika z tego, ze nie jest to aplikacja przeznaczona dia szerokiego grona
odbiorcow.  Z drugiej strony, mozna powiedzie¢, ze jedna osoba odpowiedzialna
2a posadowienie projekiu na serwerze, umozliwia dostep do danych nieograniczonej liczbie

uzytkownikow.
6. Zakonczenie

Mozlwosci strony Word Wide Web stworzyty bardzo prosty i fatwy w uzyciu interfejs
wymiany informagi pomiedzy danymi graficznymi i bazami danych, znajdujgcymi sie
na odleglym komputerze, a naszym stanowiskiem pracy. Informagja przedstawiona w ten
sposob jest tatwo dostepna dla innych uzytkownikow wspotpracujgcych przy kreowaniu
projektu, czy tylko korzystajgcych ze zgromadzone) bazy danych. Mozlwose uzytkowania
przestrzennej bazy danych poprzez siec intemetowa mogtaby takze by¢ pomocna na etapie
wdrazania Systemu Informagji Przestrzennej np. w dziatainosci administragji publiczne).
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